Circuit arrangement for driving LEDs especially in motor vehicle, has power 
component and LED arranged on common circuit board or common 
conducting film 
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Abstract of DE1 01 62404 

A circuit arrangement for operating/running at 
least one light emitting diode (LED) has at 
least one heat generating power component 
(3) and at least one LED (2), in which the heat 
generating power component (3) and the LED 
(2) are largely thermally decoupled. The power 
component (3) and the LED (2) are arranged 
on a common circuit board (1) or a common 
conducting film and thermal decoupling is 
realized by at least two heat sinks (4,5) 
mutually spaced from the circuit board (1) or 
the conducting foil. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Schaltungsanordnung fur die Ansteuerung mindestens einer Leuchtdiode 

(57) Schaltungsanordnung fur die Ansteuerung mindestens 
einer Leuchtdiode, insbesondere in einem Kraftfahrzeug, 
umfassend mindestens ein warmeerzeugendes Lei- 
stungsbauteil (3) und mindestens eine Leuchtdiode (2), 
wobei das mindestens eine warmeerzeugende Leistungs- 
bauteil (3) und die mindestens eine Leuchtdiode (2) weit- 
gehend thermisch entkoppelt sind und wobei das minde- 
stens eine Leistungsbauteil (3) und die mindestens eine 
Leuchtdiode (2) auf einer gemeinsamen Leiterplatte (1) 
oder einer gemeinsamen Leitungsfolie angeordnet sind 
und die thermische Entkopplung durch mindestens zwei 
beabstandet zueinander mit der Leiterplatte (1) oder der 
Leitungsfolie verbundene Kuhlkdrper (4, 5) realisiert wird. 
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Beschreibung 



[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schal- 
tungsanordnung fur die Ansteuerung mindestens einer 
Leuchtdiode (LED), insbesondere in einem Kraft fahrzeug, 
umfasscnd mindestens ein warmeerzeugendes Leistungs- 
bauteil und mindestens eine Leuchtdiode, wobei das minde- 
stens eine warmeerzeugende Leistungsbauteil und die min- 
destens eine Leuchtdiode weitgehend thermisch entkoppelt 
sind. 

[0002] Eine Schaltungsanordnung der eingangs genannten 
Art ist aus dem deutschen Gebrauchsmuster 
DE297 20 061 U1 bekannt. Bei der darin beschriebenen 
Schaltungsanordnung sind die mil wamieerzeugenden Lei- 
stungsbauteilen versehene Ansteuerschallung sowie die 
mindestens eine Leuchtdiode auf voneinander separierten 
Leiterplatten untergebracht. Die Separierung der Leiter- 
platte fur die Leistungselektronik und der Lcitcrplattc fur 
die mindestens eine Leuchtdiode verhindert, dass die 
Leuchtdiode wahrend des Betriebs unverhaltnismaBig stark 
erwarmt wird. Auf diese Weise wird gewahrleistet, dass die 
Leuchtdiode in dem fur sie vorgesehenen Spektralbereich 
emittiert und damit insbesondere bei Verwendung in einem 
Kraftfahrzeug in den Grenzen von vorgegebenen Normen 
verbleibt. 

[0003] Als nachteilig bei der Schaltungsanordnung gemaB 
dem vorgenannten Stand der Technik erweist sich, dass die 
Separierung der beiden Leiterplatten fur die Leistungselek- 
tronik und die mindestens eine Leuchidiode konstruktive 
Probleme aufwirft. Insbesondere bei dem konkret beschrie- 
benen Ausfuhrungsbeispiel des zitierten Stands der Technik 
sind die Leiterplatten senkrecht zueinander orientiert und 
mit betrachtlicheni Aufwand leitungstechnisch nuleinander 
verbunden. 

[0004] Das der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende 
Problem ist die Schaffung einer Schaltungsanordnung der 
eingangs genannten Art, die bei ausreichender thermischer 
Entkopplung des mindestens einen Leistungsbauteils und 
der mindestens einen Leuchidiode einfacher aufgebaut ist. 
[0005] Dies wird erfindungsgemaB dadurch erreicht., dass 
das mindestens eine Leistungsbauteil und die mindestens 
eine Leuchtdiode auf einer gemeinsamen Leiterplatte oder 
einer gemeinsamen Leitungsfolie angeordnet sind und die 
thermische Entkoppelung durch mindestens zwei beabstan- 
det zueinander mit der Leiterplatte oder der Leitungsfolie 
verbundene Klihlkorper realisiert wird. Durch diese erfin- 
dungsgemaSe MaBnahme wird die leitungstechnische Ver- 
bindung zwischen der Leistungselektronik und der Leucht- 
diode mit einfachen Mitteln dadurch erreicht, dass beide auf 
einer gemeinsamen Leiterplatte oder einer gemeinsamen 
Leitungsfolie angeordnet sind. Gleichzeitig gewahrleisten 
die beabstandet zueinander angeordneten und somit vonein- 
ander separierten Kuhlkorper eine ausreichende thermische 
Entkopplung der Leistungselektronik und der mindestens ei- 
nen Leuchtdiode. 

[0006] Hierbei kann erfindungsgemaB vorgesehen sein, 
dass die Kuhlkorper aus Aluminium gefertigt sind. Eine der- 
artige Ausfuhrung der Kuhlkorper hat sich bei bekannten 
Heatsink-Leiterplatten bewahrt. 

[0007] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung sind die Kuhlkorper auf der von der 
mindestens einen Leuchtdiode und dem mindestens einen 
Leistungsbauteil abgewandten Scite der Leiterplatte oder 
der Leitungsfolie angebracht. Hierbei kann insbesondere 
vorgesehen scin, dass ein crstcr der Kuhlkorper auf der 
Ruckseite der Leiterplatte oder der Leitungsfolie im Bereich 
der mindestens einen Leuchtdiode angebracht ist, wohinge- 
gen ein zweiter der Kuhlkorper auf der Ruckseite der Leiter- 



platte oder der Leitungsfolie im Bereich des mindestens ei- 
nen Leistungsbauteils angebracht ist. Durch eine derailige 
Anordnung des ersten und des zweiten Kiihlkorpers auf der 
^iickseite der T^iterplatte beziehungsweise der l^eitungsfo- 
5 lie wird erreicht, dass die von den warmeerzeugenden Lei- 
stungsbauieilen abgegebene Warme nur in den zweiten 
Kuhlkorper eingeleitet wird, so dass die mindestens eine mit 
dem ersten Kuhlkorper warmetechnisch verbundene 
Leuchtdiode wahrend des Betriebs nicht ubennaBig erwannt 
to wird. 

[0008] Es kann insbesondere vorgesehen sein, dass die 
Kuhlkorper als vorzugsweise verdickte plattenformige Teile 
mil im wesentlichen rechteckigem Umriss ausgebildet sind. 
Dabei konnen die Kuhlkorper beabstandet und im wesentli- 
15 chen parallel zueinander auf der Ruckseite der Leiterplatte 
oder der Leitungsfolie angebracht sein. Eine derartige Aus- 
gestaltung der Kuhlkorper stellt eine leicht zu fertigende 
und leicht zu monticrende Ausfuhrungsfonn dar. 
[0009] Es besteht erfindungsgemaB durchaus die Mog- 
20 lichkeit, dass mehr als zwei Kuhlkorper vorgesehen sind, 
wobei jeweils die im Bereich einer der Leuchtdioden auf der 
Ruckseite der Leiterplatte oder der Leitungsfolie angebrach- 
ten Kuhlkorper derart beabstandet zu im Bereich von Lei- 
tungsbauteilen auf der Ruckseite der Leiterplatte oder der 
25 Leitungsfolie angebrachten Kuhlkorpem angeordnet sind. 
Bei einer jeder dieser Ausfuhrung sformen wird durch die 
Trennung der warmetechnisch mit den Leuchtdioden ver- 
bundenen Kuhlkorpem von den warmetechnisch mit der 
Leistungselektronik verbundenen Kuhlkorpem die iibenna- 
30 Bige Erwannung der Leuchtdioden verhindert. 

[0010] Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden 
Erfindung werden deutlich anhand der nachfolgenden Be- 
schreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele unter Bezug- 
nahme auf die beiiiegenden Abbildungen. Darin zeigen 
35 [0011] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erfin- 
dungsgemaBen Schaltungsanordnung; 
[0012] Fig. 2 eine urn 180° gedrehte perspektivische An- 
sicht der Schaltungsanordnung gemaB Fig. I. 
[0013] Aus Fig. 1 ist ersichtlich, dass eine erfindungsge- 
40 maBe Schaltungsanordnung eine Leiterplatte 1 umfasst, auf 
der eine Reihe von Leuchtdioden 2 sowie eine Ansteuer- 
elektronik fur die Leuchtdioden 2 angeordnet sind. Die An- 
steuerelektronik weist warmeerzeugende Leistungsbauteile 
3 auf. 

45 [0014] Auf der Ruckseite der Leiterplatte 1 sind zwei fla- 
chige Kuhlkorper 4, 5 angebracht, die insbesondere aus Alu- 
minium bestehen. Die Kuhlkorper 4, 5 sind in dem abgebil- 
deten Ausfuhrungsbeispiel als verdickte Platten mit rechtek- 
kigem Umriss ausgefuhrt. Wie aus Fig. 1 und Fig. 2 ersicht- 
50 Uch ist, ist^der Kuhlkorper 4 im Bereich der Leistungsbau- 
teile 3 beziehungsweise der Ansteuerelektronik auf der 
Ruckseite der Leiterplatte 1 angebracht, wohingegen der 
Kuhlkorper 5 im Bereich der Leuchtdioden 2 auf der Ruck- 
seite der Leiterplatte 1 angebracht ist. Insbesondere aus Fig. 
S5 2 ist deutlich ersichtlich, dass die beiden Kuhlkorper 4, 5 
Uber die gesamte Breite der Leiterplatte 1 derart voneinan- 
der beabstandet sind, dass kein direkter Warmetransport von 
dem Kuhlkorper 4 auf den Kuhlkorper 5 erfolgen kann. Auf 
diese Weise wird gewahrleistet, dass die von den Leistungs- 
60 bauieiien 3 erzeugte Warme in den Kuhlkorper 4 gelangen, 
von diesem aber nicht auf den Kuhlkorper 5 und damit auf 
die Leuchtdioden 2 ubertragen werden kann. 
[0015] Die Verbindung von Leiterplatte 1 und Kuhlkor- 
pem 4, 5 ergibt somit eine Heatsink-Leiterplatte mit vonein- 
65 andcr getrennten Kuhlkorpem 4, 5. Die Lcitcrplattc 1 kann 
beispielsweise als FR4-Leiterpiatte ausgefuhrt sein. Alter- 
nativ dazu kann auch anstelle einer FR4-Leiterplatte eine 
auf die Kuhlkorper 4, 5 aufgeklebte Leitungsfolie verwendel 
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werden. ErfindungsgemaB bestehi die Moglichkeit, anstelle 
zweicr kuhlkorper 4, 5 mehr als zwei Kuhlkorper zu ver- 
wenden, wobei jedoch erfindungsgemaB auf jeden Fall die 
i?n Bereich der T^euchtdioden angeordneten Kiihlkorper von 
dem mindestens einen im Bereich einer wie auch immer ge- 5 
arteten Leistungselektronik angeordneten Kiihlkorper der art 
getrennt beziehungsweise beabstandet zu diesem angeord- 
net sind, dass die Leuchtdioden 2 von der Leistungselektro- 
nik thennisch entkoppelt sind. 



Patemanspriiche 

1. Schaltungsanordnung fur die Ansteuerung minde- 
slens einer Leuchtdiode, insbesondere in eineni Krafl- 
fahrzeug, uinfassend mindestens ein warmeerzeugen- 15 
des Leistungsbauteil (3) und mindestens eine Leuchtdi- 
ode (2), wobei das mindestens eine warmeerzeugende 
Leistungsbauteil (3) und die mindestens cine Leuchtdi- 
ode (2) weitgehend ihennisch entkoppelt sind, da- 
durcli gekennzeichnet, dass das mindestens eine Lei- 20 
stungsbauteil (3) und die mindestens eine Leuchtdiode 
(2) auf einer gemeinsamen Leiterplatte (1) oder einer 
gemeinsamen Leitungsfolie angeordnet sind und die 
thermtsche Entkoppelung durch mindestens zwei beab- 
standet zueinander mil der Leilerplalte (1) oder der 25 
Leitungsfolie verbundene Kiihlkorper (4, 5) realisiert. 
wird. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kiihlkorper (4, 5) aus Alumi- 
nium gefertigt sind. 30 

3. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kuhlkorper 
(4, 5) auf der von der mindestens einen Leuchtdiode (2) 
und dem mindestens einen Leistungsbauteil (3) abge- 
wandten Seite der Leiterplatte (1) oder der Leitungsfo- 35 
lie angebracht sind. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein erster der Kuhlkorper (4, 5) 
auf der Ruckseite der Leiterplatte (1) oder der Lei- 
tungsfolie im Bereich der mindestens einen Leuchtdi- 40 
ode (2) angebracht ist, wohingegen ein zweiter der 
Kuhlkorper (4, 5) auf der Ruckseite der Leiterplatte (1) 
oder der Leitungsfolie im Bereich des mindestens ei- 
nen Leistungsbauteils (3) angebracht ist. 

5. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 45 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Kuhlkorper (4, 

5) als vorzugsweise verdickte plattenformige Teile mit 
im wesentlichen rechteckigem Umriss ausgebildet 
sind. 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch 50 
gekennzeichnet, dass die Kuhlkorper (4, 5) beabstandet 
und im wesentlichen parallel zueinander auf der Riick- 
seite der Leilerplatie (.1) oder der Leitungsfolie ange- 
bracht sind. 

7. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 55 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass mehr als zwei 
Kuhlkorper (4, 5) vorgesehen sind, wobei jeweils die 
im Bereich einer der Leuchtdioden (2) auf der Riick- 
seite der Leilerplalte (1) oder der Leitungsfolie ange- 
bracht en Kuhlkorper derarl beabstandet zu im Bereich 60 
von Leitungsbauteilen (3) auf der Ruckseite der Leiter- 
platte (1) oder der Leitungsfolie angebrachten Kiihl- 
korpern (4, 5) angeordnet sind. 



Hicrzu 1 Scitc(n) Zcichnungcn 65 



BNSDOCID: <DE 10162404A1_L> 




103 270/353 



BNSDOC1D; <DE 101624O4A1 J_> 



